Ing. Ale$ Polak, Ph.D.

VD Vranov, DUm hrazného - rekonstrukce
D.1.2 Stavebné konstrukéni reSeni

Projekt

Akce
Cast
Popis

Datum : 01.12.2023

Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.

1 V1.2 Vrata
1.1 Vstupni data

Geometrie
Délka dilce = 2,70m

: VD Vranov, Diim hrazného - rekonstrukce
. D.1.2 Stavebné konstruk¢ni feseni

: D.1.2.c_02 Zelezobetonové vénce a nadprazi
Vypracoval : Ing. Ales Polak, Ph.D.

X [m] Typ uzlu Sitka [m] A/L [m] I/L [m3] Odsazeni [m]
0,000 kloub 0,250 - - 0,150
2,700 kloub 0,250 - - 0,150
0,250 0,250
4@,15(1» 2,700 4,9,150*
Prarez Materialy
T Beton: C 25/30
fck = 25,0 MPa; foym = 2,6 MPa; E¢y, = 31000 MPa
Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
o
g| Y Ocel pfiéna: B500
N fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
4I, 250,0
Zatézovaci stavy
. N3 Kéd T ( e Sougéinitele pro kombinace
c. azev o Yf \Yf,inf *h
e " | & Kateg.* wo | w1 w2
1 |G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90)(0,85 - - - -
2 | G2 stalé stfecha Silové Stalé 1,35(0,90)(0,85 - - - -
3 | S3 silové-proménné snih Silové Proménné snih 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00
4 |W4 silové-proménné vitr Silové Proménné vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
5 | G5 stalé zdivo Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
6 | G6 stalé vénce Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -

* ¥t,inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni

** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

1]




Ing. Ale$ Polak, Ph.D.

VD Vranov, DUm hrazného - rekonstrukce
D.1.2 Stavebné konstrukéni reSeni
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VD Vranov, Ddm hrazného - rekonstrukce
Ing. Ales Polak, Ph.D. D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni

Extrémy reakci

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)
X [m] Reakce

0,000  Max R, = 26,37kN - S3:G1+G2+W4+G5+G6
0,000  MinR, = 24,27kN - G1+G2+G5+G6
2700  Max R, = 22,19kN - S3:G1+G2+W4+G5+G6
2700  Min R, = 20,08kN - G1+G2+G5+G6

Extrémy reakci mimoradna navrhova (MSU)
x [m] Reakce

0,000 Max R, = 18,19kN - S3:G1+G2+G5+G6
0,000 Min R, = 17,98kN - G1+G2+G5+G6
2,700 Max R, = 15,09kN - S3:G1+G2+G5+G6
2,700 Min R, = 14,88kN - G1+G2+G5+G6

Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
X [m] Reakce

0,000 Max R, = 19,38kN - S3:G1+G2+W4+G5+G6
0,000 Min R, = 17,98kN - G1+G2+G5+G6
2,700 Max R, = 16,28kN - S3:G1+G2+W4+G5+G6
2,700 Min R, = 14,88kN - G1+G2+G5+G6

Podélna vyztuz

Typ viozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm)] Pocet
Dolni 0,000 2,700 26,0 12 3
Horni 0,000 2,700 26,0 12 2

S tlacenou vyztuzi neni pocitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 2,70m)
Obvodové timinky
Profil: 6 mm; Vzdalenost: 150,0 mm

Minimalni kryti

Tt¥ida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin b; Cmin,dur; 10) = max(6; 10; 10) = 10 mm
CnOm = Cm|n +Acdev+ @S = 10 + 10 +6 =26 mm

1.2 Posouzeni mezniho stavu inosnosti

Mezni stav Unosnosti je posuzovan pro vSechny zatéZovaci pfipady

Ohyb

Tlagend vyztuz neuvazovana; redukce momentu - ne; vliv smyku uvazovan

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00623 > pg i =0,00135 = Vyhovuje

ps =0,00905 < pg may =0,04 = Vyhovuje

Kriticky fez v bodé x = 1,350m

Mgq = 16,39kNm < Mrg4 = 29,98kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE
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Ing. Ale$ Polak, Ph.D.

VD Vranov, DUm hrazného - rekonstrukce
D.1.2 Stavebné konstrukéni reSeni

2ks prof.12 2ks prof.12 2ks prof.12
3ks prof.12 3ks prof.12 3ks prof.12
-20,86
X=1,350 m Legenda:
| — — = Mgg [kKNm]
5003~ ~ _ _ ”’/,//IQQ—MRd[kNm]
EE e 1 - R
29,98
Smyk
Typ prvku: nosnik
Kriticky fez v bodé x = 0,000m
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
pw,min = 0,0008 < py, = 0,00151 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trminkd S|, max = 163,5mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 163,5 mm
VEg = 26,37kN < VRq = 57,20kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE
I 4]




VD Vranov, Ddm hrazného - rekonstrukce
Ing. Ales Polak, Ph.D. D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni

Obvodové tfrminky: 2x6mm

ks: 18; 0,150m
p 2,700 T
D R ———————— L ———————— Legenda:
__________________________________ — — = VEq [kN]
f— — —— —— = 22.' 19
————— VRdc [KN]
— VRads [kN]
Kotveni
Koncova uprava vlozek - PFimy prut
Pocatek Konec ;
profil U¢. délka Celk. délka
Typ Osd Ibd Osd Ibd
[mm] [MPa] [m] [MPa] [m] [m] [m]
Dolni 12 206,79 0,190 167,24 0,153 2,500 2,843
Horni 12 434,78 0,399 434,78 0,399 2,700 3,497

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

1.3 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Trhliny

Mezni stav pouZitelnosti (Sifka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatézovaci pfipady
Maximalni velikost trhlin: wi = 0,101mm

Maximalni povolena Sifka trhliny: wyax = 0,400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - Sifka trhliny neovliviiuje trvanlivost)
Sitka trhlin VYHOVUJE
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VD Vranov, DUm hrazného - rekonstrukce

Ing. Ales Polak, Ph.D. D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni
Legenda:
w [mm]
0,101
Prahyb

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni prahybu) je posuzovan pro vSechny kvazistalé, charakteristické, ¢asté zatézovaci
pfipady

Podatek vysychani: ts= 7 [dny]
Konec vysychani:  t= 29200 [dny]
Pocatek zatéZovani: tg = 28 [dny]

Konec zatéZovani: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 4,1mm v bodé& x = 1,350m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 5,4mm

Prahyb dilce VYHOVUJE

Legenda:
Win, [mm]
Wmax. [mm]

4,1

Napéti

Mezni stav pouZitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro vSechny charakteristické zatéZovaci pfipady
Nejvétsi tlakoveé napéti v betonu:

oc = 8,6MPa < k¢ x fo = 15,0MPa = SplIné&na hodnota pro prostfedi XD, XF, XS

cc = 8,6MPa < ky x fo = 11,2MPa = Linearni dotvarovani

Nejvétsi tahoveé napéti ve vyztuzi:

os = 177,7MPa < k3 x fx = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE




Ing. Ale$ Polak, Ph.D.

VD Vranov, DUm hrazného - rekonstrukce
D.1.2 Stavebné konstrukéni reSeni

Legenda:
—————————————————— 8—’5—8————————————————-— — — — Sc¢[MPa]
Ss [MPa]
177,74
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
2 V1.1 Okno
2.1 Vstupni data
Geometrie
Délka dilce = 1,70m
x [m] Typ uzlu Sitka [m] A/L [m] I/L [m3] Odsazeni [m]
0,000 kloub 0,250 - - 0,150
1,700 kloub 0,250 - - 0,150
0,250 0,250
* 0,150 n 1,700 ¥ 0,150 ¥
Priifez Materialy
T Beton: C 25/30
fek = 25,0 MPa; feim = 2,6 MPa; E¢p = 31000 MPa
Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
o
g| Y Ocel pfiéna: B500
o fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
N
L 250,0 L
1 i
Zatézovaci stavy
. N Kéd T ( e Soucinitele pro kombinace
¢. azev (¢} i
yp Yf \Yf,inf £ Kateg™ wo | w1 | w2
1 |G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
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Ing. Ale$ Polak, Ph.D.

VD Vranov, DUm hrazného - rekonstrukce
D.1.2 Stavebné konstrukéni reSeni

Soucinitele pro kombinace

¢. Nazev Kéd Typ ¥ (Yf,inf) ¢ Kateg™ vo V1 V2
2 | G2 stalé stfecha Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
3 | S3 silové-proménné snih Silové Proménné snih 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00
4 |W4 silové-proménné vitr Silové Proménné vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00
5 | G5 stalé zdivo Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
6 | G6 stalé vénce Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -

* ¥t.inf Pro pfiznivé plsobici stala zatizeni

** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
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Obalka zakladni navrhova (MSU) M,
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W
w Reakce
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VD Vranov, Ddm hrazného - rekonstrukce
Ing. Ales Polak, Ph.D. D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni

Obalka charakteristicka (MSP)

L ]
I i e e

-10,93

4,64

=
S

<
N

10,93 —H——=1

Extrémy reakci

10,93 ———>t é

Reakce

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)
X [m] Reakce

0,000  MaxR, = 1523kN - S3:G1+G2+W4+G5+G6
0,000  MinR,=10,41kN - G1+G2+G5+G6
1,700  Max R, = 15,23kN - S3:G1+G2+W4+G5+G6
1,700  Min R, = 10,41kN - G1+G2+G5+G6

Extrémy reakci mimoradna navrhova (MSU)
x [m] Reakce

0,000 Max R; = 8,19kN - S3:G1+G2+G5+G6
0,000 Min Rz = 7,71kN - G1+G2+G5+G6
1,700 Max R; = 8,19kN - S3:G1+G2+G5+G6
1,700 Min Rz = 7,71kN - G1+G2+G5+G6

Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
X [m] Reakce

0,000  MaxR, = 10,93kN - S3:G1+G2+W4+G5+G6
0,000  MinR,=7,71kN - G1+G2+G5+G6
1,700  Max R, = 10,93kN - S3:G1+G2+W4+G5+G6
1,700  Min R, = 7,71kN - G1+G2+G5+G6

Podélna vyztuz

Typ viozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm)]

Pocet

Dolni 0,000 1,700 26,0 12
Horni 0,000 1,700 26,0 12

N

S tlacenou vyztuzi neni pocitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 1,70m)

Obvodové timinky

Profil: 6 mm; Vzdalenost: 150,0 mm

Minimalni kryti

Tt¥ida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin b; Cmin,dur; 10) = max(6; 10; 10) = 10 mm
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VD Vranov, Ddm hrazného - rekonstrukce
Ing. Ales Polak, Ph.D. D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni

Cnom = Cmin + ACgey + T =10+ 10 + 6 =26 mm

2.2 Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Mezni stav Unosnosti je posuzovan pro vSechny zatézovaci pfipady

Ohyb

Tlacena vyztuz neuvazovana; redukce momentu - ne; vliv smyku uvazovan

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00415 > pg i =0,00135 = Vyhovuje

ps =0,00724 < =0,04 = Vyhovuje

Kriticky fez v bodé x = 0,850m

Mgq = 6,47kNm < Mrq = 20,86kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE

Ps,max

2ks prof.12 2ks prof.12 2ks prof.12
2ks prof.12 2ks prof.12 2ks prof.12
-20,86
X =0,850 m Legenda:
| — — = Mgg [kKNm]
3713 ___________________________________________ 3k3 MRd [kNm]
6,47
20,86
Smyk
Typ prvku: nosnik
Kriticky fez v bodé x = 0,000m
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
pw,min = 0,0008 < py, = 0,00151 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trminkU S|, max = 163,5mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 163,5 mm
VEq = 15,23kN < VRq = 58,75kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE
I 10|




VD Vranov, Ddm hrazného - rekonstrukce
Ing. Ales Polak, Ph.D. D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni

Obvodové tfrminky: 2x6mm

ks: 11; 0,150m
p 1,700 T
58,75
X=QPPom—— 2098 _ _ _ _________________ Legenda:
__________________________________ — — = VEq [kN]
L L L LTI T4lo3
————— VRdc [KN]
— VRads [kN]
Kotveni
Koncova Uprava vlozek - Pfimy prut
. Pocatek Konec L )
profil U¢. délka Celk. délka
Typ Osd lbd Osd lbd
[mm] [MPa] [m] [MPa] [m] [m] [m]
Dolni 12 173,79 0,159 163,01 0,149 1,500 1,809
Horni 12 434,78 0,399 434,78 0,399 1,700 2,497

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

2.3 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Trhliny

Mezni stav pouzitelnosti (Sifka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatézovaci pfipady
Maximalni velikost trhlin: wy, = 0,057mm

Maximalni povolena Sifka trhliny: wmax = 0,400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - §ifka trhliny neovliviiuje trvanlivost)
Sifka trhlin VYHOVUJE
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VD Vranov, DUm hrazného - rekonstrukce

Ing. Ales Polak, Ph.D. D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni
Legenda:
w [mm]
0,057
Prihyb

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni prihybu) je posuzovan pro vSechny kvazistalé, charakteristické, ¢asté zatézovaci
pFipady

Pocatek vysychani: ts= 7 [dny]
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Pocatek zatézovani: to = 28 [dny]

Konec zatézovani: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 0,3mm v bodé x = 0,850m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 3,4mm

Prihyb dilce VYHOVUJE

Legenda:
Win, [mm]
Wmax. [mm]

0,3

Napéti

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro vSechny charakteristické zatézovaci pfipady
Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

oc = 3,9MPa < k¢ x fo = 15,0MPa = SplInéna hodnota pro prostfedi XD, XF, XS

o¢ = 3,9MPa < kjy x fox = 11,2MPa = Linearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:

cs = 101,5MPa < k3 x fyx = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou
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VD Vranov, Ddm hrazného - rekonstrukce
Ing. Ales Polak, Ph.D. D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni

Napéti na dilci VYHOVUJE

Legenda:
————————————————— :,1’9—3—————————————————— — — — Sc[MPa]
Ss [MPa]
101,48
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
I 13|
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